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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Whprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej 1010324381010326005
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Uktady elektryczne i informatyczne w polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 9 1
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 1 100%
nauki techniczne 1 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

mgr inz. Dorota Typanska

email: Dorota. Typanska@put.poznan.pl
tel. 61 665 28 40

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, elektrotechniki, elektroniki i teorii obwodow.
1 Wiedza:
L . . | Umiejetno$c¢ zastosowania metod obliczeniowych z zakresu elektrotechniki, elektroniki i teorii
2 Umiejetnosci: | pola elektromagnetycznego. Umiejetnosé dokonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,
analizy uzyskanych wynikéw i wyciggania wnioskow.
3 Kompetencje | Dbatos¢ o ciggte podnoszenie wtasnych kompetenciji. Czytelne i jasne przedstawienie
spolteczne przygotowanego zagadnienia.

Cel przedmiotu:

Poznanie wybranych teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z kompatybilnos$ciag elektromagnetyczng urzadzen i
systemow elektrycznych oraz pojazdéw samochodowych. Przedstawienie w formie prezentacji przygotowanego projektu-
zagadnienia.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze na temat wybranych zjawisk i proceséw, wystepujgcych podczas konwersji energii ze zrédet
odnawialnych w energie elektryczng oraz w zakresie urzgdzen, realizujgcych te przemiany w odniesieniu do wymagan
kompatybilnosci elektromagnetycznej - [K_WO09+++]

2. ma podstawowa wiedze niezbedna do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna podstawowe zasady ergonomii, BHP oraz zagrozenia wystepujgce w przemysle
elektrycznym w odniesieniu do wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej - [K_W19+]

Umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci charakterystycznych dla uktadow
elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciggnaé
wiasciwe wnioski - [K_U02+]

2. potrafi zaprojektowa¢ prosty uktad elektryczny przeznaczony do réznych zastosowan, uzywajac wtasciwych metod, technik
i narzedzi z uwzglednieniem wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej - [K_UQ03++]

3. potrafi wykorzysta¢ znane metody i modele matematyczne oraz symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementéw i uktadéw elektrycznych w odniesieniu do wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej - [K_U10+]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci uczenia sie przez cate zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia oraz podyplomowe)

oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych - [K_K01+++]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Projekt:

- ocena prezentacji przygotowanego projektu-zagadnienia od strony zawartosci merytorycznej, czytelnosci oraz sposobu jej
przedstawienia,

- premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,
- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg przygotowanego projektu-zagadnienia,
- premiowanie aktywnosci i udziatu w dyskusji zwigzanej z prezentowanym projektem-zagadnieniem.

Tresci programowe

Poznanie wybranych teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych na
obiekty biologiczne oraz z kompatybilno$cig urzadzen i obiektéw technicznych, zwtaszcza pojazdéw samochodowych.

Oddziatywanie pél elektromagnetycznych na obiekty biologiczne. Elektromagnetyzm w ochronie pracy i sSrodowiska. Pomiary
pdl elektromagnetycznych. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w przemysle samochodowym. Aktualny stan hormatywno -
prawny w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen i obiektéw technicznych. Drogi uzyskiwania certyfikatu CE.
Techniczne aspekty wykonywania badan kompatybilnosciowych.

Aktualizacja 2017:Modelowanie pracy wybranych uktadéw elektrycznych poddanych oddziatywaniu pol
elektromagnetycznych. Ocena zagrozen wynikajgcych z elektrycznosci statyczne;.

Zastosowane metody ksztalcenia:

Projekt: analiza/dyskusja ré6znych metod (w tym nieszablonowych) rozwigzania problemu, analiza/dyskusja ré6znych aspektow
rozwigzywanych probleméw, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych, spotecznych itp., szczegétowe recenzowanie
dokumentaciji projektowej przez prowadzgcego projekt i dyskusje nad komentarzami, pokaz multimedialny, studium
przypadku, praca w zespole.

Literatura podstawowa:

1. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2010.

2. Charoy A.: Zaktécenia w urzgdzeniach elektronicznych. Zasady i porady instalacyjne. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Czes¢ 1-4, WNT, Warszawa 1999-2000.

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej

4. PN-EN 61000-4-2:2011 - wersja polska- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-2: Metody badan i
pomiaréw -- Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

5. PN-EN 61000-4-4:2013-05 - wersja angielska - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-4: Metody badan i
pomiaréw -- Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

6. PN-EN 61000-4-6:2014-04 - wersja angielska - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-6: Metody badan i
pomiaréw -- Odporno$é na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej

7. PN-EN 61000-4-5:2014-10 - wersja angielska - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-5: Metody badan i
pomiaréw -- Badanie odpornosci na udary

8. Machczynski W., Typanska D., Electromagnetic compatibility of smart installations , Poznan University of Technology
Academic Journals, Tom 81, ISSN 1897-0737, 2015, str.95-100

9. Szymenderski J., Typanska D., Immunity of fixed installation to electrostatic discharge, Poznan University of Technology
Academic Journals, Tom 85, ISSN 1897-0737, 2016, str.106-116

Literatura uzupetniajaca:

1. Krawczyk A.: Praca zbiorowa: Elektromagnetyczne oddziatywania na obiekty biologiczne, Instytut Naukowo-Badawczy
ZTUREK, Warszawa 2001.

2. Krawczyk A.: Praca zbiorowa: Bioelektromagnetyzm, Instytut Naukowo-Badawczy ZTUREK, Warszawa 2002.

3. Wieckowski T. W.: Badanie odpornosci urzgdzen elektronicznych na impulsowe narazenia elektromagnetyczne,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

4. Wieckowski T. W.: Pomiary emisyjnosci urzgdzen elektrycznych i elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997.

5. Alfa-Weka: Praktyczny poradnik. Certyfikat CE w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, Alfa-Weka, Warszawa
1998.

6. Garbarczyk Z., Koztowski C., Nowicki M., Pachocki K.: Zagrozenia elektromagnetyczne. Bezpieczenstwo i ochrona
cztowieka w srodowisku pracy. Czes¢ 11, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 1998.

7. Aniotczyk H.: Praca zbiorowa: Pola elektromagnetyczne. Zrodta, oddziatywanie, ochrona, Instytut Medycyny Pracy im prof.
J Nofera, £6dz 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach projektowych
2. udziat w konsultacjach
3. realizacja zadan projektowych

15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 30
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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